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【摘要】鉴于生物医药类专业学位研究生的培养普遍存在实践性和应用性不足等问题，

传统的培养模式已难以满足当前的教育需求。为更好地服务生物医药产业发展，本文围绕分析

与检测技术进展课程，以改革实践教学为手段，建立包含“经典实践模块”“前沿实践模块”“模

拟实践模块”的多模块实践教学平台，并加强案例库建设，旨在通过任务驱动与案例分析的结

合，采用多元化实践考核模式进行综合考评，最终促进学生实践技能和创新能力的发展。本研

究对推动专业学位教育模式创新和提高教育质量具有重要的理论意义和实践价值，有助于促进

产业链、人才链和创新链的深度融合，进而服务生物医药产业的高质量发展。
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【Abstract】As there existed insufficiently practical and application problems in the training 
of professional master's degree postgraduates of biology and medicine, the traditional training 
mode has been hard to satisfy the current educational needs. For better serving the development 
of bio-pharmaceutical industry, this research reformed the practice-teaching course of analytical 
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detection techniques progress by means of establishing the modular practice teaching platform including the 
"classic practice module", "cutting-edge practice module" and "simulation practical module", followed by the 
construction of case library. The aim is to combine the task-driven approach with case analysis, comprehensively 
evaluate the teaching efficiency by diversified practice assessment modes for ultimately promoting the students' 
practical skills and innovation ability. This research has important theoretical significance and practical value 
for promoting the innovation of the professional degree education mode and improving the education quality. 
Meanwhile, it is helpful to promote the deep integration of industrial chain, talent chain and innovation chain, 
and then serve the high-quality development of the biopharmaceutical industry.

【Keywords】Biopharmaceutical industry; Postgraduates; Course reform; Industrial demand; Analytical 
detection techniques; Innovation ability

生物医药产业是关系国计民生和国家安全的

战略性新兴产业。加强我国生物医药创新能力需

要产业链、人才链和创新链同向发力 [1]。研究生

人才已成为新质生产力的重要人力资源载体，尤

其是面向生物医药产业的高素质专业学位研究生

培养，将为产业发展输送源源不断的生力军和中

坚力量。当前，生物医药领域创新链、人才链与

产业链发展不均衡，导致专业学位研究生普遍缺

乏深厚的产业意识，具体表现为培养目标模糊、

岗位胜任力不足、全产业链意识淡薄及产业视野

与服务能力薄弱。这种结构性矛盾造成“岗位虚

位以待、人才无处施展”的困境，不仅制约了就

业质量，更阻碍了产业整体升级与技术迭代 [2-3]。

因此，构建以产业需求为导向的研究生课程体系

具有紧迫的现实意义和深远的探索价值。本文以

生物医药、药学、中药等学位专业硕士的分析与

检测类课程为例，分析探索以服务生物医药产业

为导向的专业学位研究生课程建设路径。

1  产业需求驱动下分析与检测类课程
的定位与现状

分析与检测技术覆盖整个生物医药产业链

的不同重要节点，被认为是“产业眼睛”[4]。近

年来，随着生物医药产业的飞速发展，分析与检

测相关知识与技术已逐渐成为高素质研究生必

须掌握的重要内容。目前，对于生物医药及相关

类别学位专业硕士培养而言，根据《研究生教育

学科专业简介及其学位基本要求》及有关指导文

件，分析与检测类课程为必不可缺的部分，例如

在生物医药的硕士学位基本要求中，分析与检测

技术属于关键的“共性专业知识”之一。常见的

相关课程包括《分析与检测技术进展》《现代药

物分析方法》《有机化合物光谱解析》《高等仪

器分析》等。此类课程建设的紧迫性主要体现在

以下两方面：一方面，现代分析检测技术日新月

异，国际上分析仪器设备更新换代较快，相关课

程体系及时更新与发展是确保人才培养与国际

先进水平接轨的重要保证，也是创新人才培养的

主要载体；另一方面，“十五五”时期，生物医

药产业作为新质生产力的关键引擎，其高质量发

展亟须以标准化、规范化的分析与检测技术为刚

性支撑。这要求研究生教育必须前瞻性地构建与

之适配的课程体系，从而为生物医药产业创新升

级提供坚实的人才基石。

2  分析与检测类课程建设存在的现实
困境

既往分析与检测类研究生课程基本遵循传统

教学模式，重理论、轻实践，无法满足生物医药

产业对高层次应用型人才的现实需求 [5-7]。其课

程建设困境主要体现在以下方面：一是创新思维

培养不足，课程体系固化，难以支撑“新质生产力”

所需的创新能力；二是产教融合薄弱，欠缺实践

性，导致学生实践能力与产业发展脱节；三是知

识更新不够及时，课程内容设置应基于日新月异

的分析与检测技术，规范标准、认可度高的技术

手段是帮助产品走出国门、参与国际竞争的重要

保证，而传统课程内容往往更新不及时，容易限

制研究生的国际化视野。

3  分析与检测类课程改革路径设计

以生物医药专业硕士的《分析与检测技术进

展》课程为例，依托产业学院真实工作情境设置

教学任务，紧跟产业发展需求，构建实践教学平
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台，进一步优化案例库，并采用任务引领、案例

驱动的教学方法和多元化实践考核模式综合评

价。本改革路径的设计进行了有益的探索与实践，

取得了显著的教学效果。

3.1  改革目标
以专业实践为导向的专业学位研究生教育是

培养高层次应用型专门人才的主路径，也是高等

教育高质量发展的重点，能有效满足产业发展对

人才的需求，具有鲜明的应用性和职业性特征。

全日制专业学位研究生的培养目标是学习专业知

识的同时提升学生的专业实践能力，专业实践技

能是衡量培养质量的关键，专业学位研究生的培

养目标更注重实践与应用。专业型学位研究生和

学术型学位研究生应进行差异化培养，其课程体

系设置也应具有较高的区分度。就生物医药类专

业学位研究生的培养目标而言，《学位授权审核

申请基本条件（2020）》中明确列出生物与医药

专业硕士的培养目标 ：面向生物技术、医药、精

细化学品等行业，培养基础扎实、素质全面、工

程实践能力强，并具有一定创新能力的应用型、

复合型高层次工程技术和工程管理人才 [8]。因此，

课程建设应以研究生实践能力培养和专业素养提

升为基本出发点，注重契合产业需求的实践与创

新能力培养。在传统授课的基础上，结合市场发

展实际需求，通过任务引领和案例驱动等方式开

展实践教学。学生可以深入了解各种分析检测技

术的工作原理及其在实际应用中的使用场景，培

养学生的实践应用和解决问题的能力，提高产业

思维与岗位胜任力。具体的目标细化为四个方面 ：

结合专业教学与育人教育，明确培养目标定位；

结合教学实际情况，双师协同开展实践教学；紧

跟产业发展需求，构建多模块实践教学平台；将

分析与检测技术特色案例进行串联，建设课程案

例库。

3.2  主要思路
佛山大学作为地方高校，对佛山市产业转型

升级发挥了重要作用，也为地方经济建设提供了

智力支撑和人才保障。生物医药硕士专业学位紧

紧围绕佛山市生物医药产业发展规划，依托产业

学院，建立以产业需求为导向的人才培养实践教

学模式。《分析与检测技术进展》是整合了化学、

物理、生物学、医学等学科的综合性较强的一门

课程，具有专业理论性强、学术前沿更新快的特

点，但实际应用缺口尚多。课程以改革实践教学

为手段，在双师协同作用下构建包含“经典实践

模块”“前沿实践模块”“模拟实践模块”的多

模块实践教学平台，加强案例库建设，最后采用

多元化实践考核模式进行综合考评，为实践教学

效果提供保障。详见图 1。

4  具体措施

4.1  明确应用型培养目标定位
从生物医药专业学位研究生培养的角度来看，

将研究生培养与佛山本地经济社会发展需求相结

合，针对特定行业和产业需求，以培养满足特定需

求的特色应用型和复合型高层次人才为目标。以服

务地方经济发展为定位、面向广东、聚焦佛山、产

学研结合，培养基础理论扎实、掌握先进技术方法、

了解技术现状和发展趋势、适应科技发展与社会需

要，具有独立分析解决实际技术难题能力，并具备

专业实践能力、创新能力和综合能力，能够胜任相

关领域高层次专业技术与管理工作的人才 [9-12]。

图1  研究思路示意图

Figure 1. Schematic drawing of the research content
注：图中实线代表已完成的内容，虚线代表尚未完成的内容（需第一届研究生就业半年后才能获得相应反馈内容）。
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4.2  紧跟产业发展需求，开展实践教学
改 革
4.2.1  结合生物医药专业学位研究生培养
目标推进实践教学

以《分析与检测技术进展》为例，对生物

医药硕士专业学位课程内容进行优化。一是在

强化理论教学的基础上，提高实践训练环节的

比例和质量，完善实践教学过程，构建结合行

业实际需求的实践教学体系。二是以产业需求

为导向，以检测指标、应用场景为重点，以任

务驱动为目的开展理论教学，培养学生的创新

精神和实践能力。《分析与检测技术进展》是

一门与生产实际关系密切的课程，教学内容既

要具有一定的系统性、学术性和前沿性，又要

具有实用性。课程以基于光谱和色谱的检测技

术为主要内容，涵盖了光谱色谱检测的研究前

沿动态及最新研究方法，如紫外可见光吸收光

谱测量、荧光光谱测量、化学发光光谱测量、

微流控测量技术等。教学内容既充分反映当前

国内外分析检测技术的最新进展，有效衔接了

最新科研成果和应用，又确保知识的深度和广

度，突出教学内容的先进性。同时，课程涉及

分析检测过程的基本原理、各项检测指标、仪

器设备的使用和应用场景等。但课程的教学内

容繁多，学生很难在有限的时间内透彻掌握所

有内容。因此，课程教学开展过程必须充分结

合行业发展实际，采用任务驱动教学法将实践

融入教学，对课程内容进行整合。三是改革教

学模式，结合任务驱动教学、案例教学、虚拟

仿真实训等教学方法，构建多模块实践教学平

台。通过经典实践模块、前沿实践模块、模拟

实践模块的组合，以案例教学为基础，结合实

例阐述检测技术在实际应用中的重要性和局限

性，并进行前沿领域探索，开展虚拟仿真实验，

从而提高学生的创新实践能力和综合能力。四

是引入最新研究成果，及时更新理论教学内容，

引导学生密切关注分析检测技术的最新发展动

态，开阔学生视野，了解最新行业趋势。

4.2.2  结合教学实际情况搭建实践教学平台
一是建立研究生联合培养基地，搭建实践教

学平台。校外实践平台是培养研究生实践能力、

开展实践教学的重要载体。依托已建成的中国中

药产业学院（广东省首个药学类示范性产业学

院）、广东省南山研究院等产学研实践基地，形

成了校企共融的稳定载体 [4, 13]。围绕课程核心内

容，开展真实场景实践，帮助学生更好地认识分

析检测技术在实际工作中的应用，以提高学生的

实践能力和对行业的认知。二是校企双师协同教

学，提升实践教学效果。充分考虑生物医药硕士

专业学位人才培养需要，从师资队伍建设、教学

大纲共同编写等方面进行综合改革。在师资队伍

建设过程中，积极引入校外行业导师共同授课，

实现校内外教师互补。校内导师应从专业知识水

平出发，重点考量研究方向与产业契合度；校外

导师则注重在生物医药领域的实践经验和综合能

力。校企双师协同教学优势互补，不仅能让学生

学习到系统的理论和实践知识，还能加强研究生

与行业企业单位的沟通，了解行业实际情况。此

外，邀请企业行业人员参与《分析与检测技术进

展》课程教学大纲的编写，根据企业行业实际需

求对课程目标、基本要求、教学重点和难点、考

核方式等方面进行修订，实践教学课程以案例分

析为主要形式组织开展。

4.2.3  以提高实践教学效率为目的构建多
模块化教学平台

针对《分析与检测技术进展》课程目标，细

化专业领域内的复杂问题，对实践课程教学模式

进行改革。将实践教学课程分为三大模块，即经

典实践模块、前沿实践模块和模拟实践模块。每

个模块下安排具体任务，以任务为驱动开展实践

教学，见图 2。

经典实践模块是在现有课程内容中经典分析

方法与应用基础上，进一步开展扩展性实验教

学。涉及内容主要包括基于色谱的高效液相色谱

法、基于光谱的紫外 - 可见吸收光谱法、拉曼

图2  多模块化教学平台

Figure 2. Modular teaching platform
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光谱、荧光光谱法、荧光显微镜等。要求在熟悉

技术原理与应用的基础上，突破常规思维中的技

术应用范畴，开展 1~2 个扩展性应用研究。如

在深入了解拉曼光谱法基本原理的基础上，研究

表 面 增 强 拉 曼 光 谱（surface-enhanced of Raman 

spectroscopy，SERS）在临床诊断与精准医疗中的

应用。以 SERS 液体活检技术为例拓展 SERS 的

应用 [14]。循环肿瘤细胞与癌症的转移密切相关，

SERS 技术不仅可以从数以亿计的血细胞中捕获

并识别极其稀少的循环肿瘤细胞，还可以对其进

行分子分型，指导精准治疗。该模块历经拓展思

考、资料研究、原理阐释等过程，引导学生关注

新分析、新应用，注重积累基础理论知识，利于

激发思维拓展。

前沿实践模块主要是带领学生了解最前沿的

分析技术与文献应用。上述经典实践模块的研究

内容有限，属于专题性和局部性研究。相比之下，

前沿实践模块中的前沿技术研究要素更加齐全。

以光声光谱技术为例，带领学生在理论知识学习

的基础上，了解光声断层成像相较于传统光学技

术和 B 超的优势，同时分析其目前尚未实现临床

应用所存在的技术瓶颈，了解最新研究进展与应

用突破。该实践模块内容涉及现代成像技术、有

机化学、材料学、药理学、临床医学等交叉学科

前沿，为研究生研究方向的确定及学位论文选题

提供了一定的参考。

模拟实践模块以国家虚拟仿真实验教学课程

共享平台为依托，带领学生沉浸式参与虚拟仿真

实验。模拟实践模块强调感知现实条件的完备性、

复杂性和不确定性，从而使学生深刻理解实验项

目、环境及人为因素等方面的差异。如带领研究

生参加光声 / 超声双模分子影像肿瘤检测技术虚

拟仿真实验。实验项目以光声 / 超声双模影像检

测技术的理论与方法为根基 [15]，培养学生光声 /

超声双模成像物理原理、仪器模块构成、多功能

分子探针设计制备、应用范围及光学特性，以及

应用场景和信号等方面认知，帮助学生掌握高精

尖光声 / 超声双模影像检测技术的理论知识与具

体应用。通过虚拟仿真实验教学课程的学习，可

以弥补实体教学的不足，解决实际教学过程中的

各种限制因素，学生通过虚拟仿真实验课程的开

展可达到知识目标、素养目标和能力目标的三重

提升。

4.2.4   以产业需求为导向建设课程案例
库，完善实践教学模式

案例教学是促进专业学位研究生理论和实践

相结合的重要教学方式。《分析与检测技术进

展》课程的案例素材主要来源于临床实际与学术

前沿，首先以教师所授课程内容为基础，搜集相

关案例，构建基础案例库；随后，重构课程内容，

设计教学方案，编写案例；其次，评估案例的合

理性，将案例纳入教学案例库；最后，讲解和设

计教学案例，确保其与教学过程相匹配。

在案例库建设过程中，广泛收集临床实际中

的应用实例，将案例自然融入具体教学，建立基

本素材库 [16]。同时，深度搜寻学术前沿案例，

形成关键资源库。以学术前沿案例为分析要点，

引导学生通过分析检测新技术的国内外研究现状

认识自主研发和创新的重要性，以实际案例的解

决加强学生知识积累、鼓励创新，提升其分析和

解决问题的能力，并形成批判性思维。表 1 列出

了一些专业案例的建构思路。以表 1 中疫情期间

SARS-CoV-2 检测为例 [17]，通过比较基于核酸检

测的荧光定量 PCR 技术与基于抗原抗体识别的胶

体金法，对技术原理、检测过程、发光物质、信

号输出等方面进行深入了解，总结归纳案例，引

导学生思考，进一步延伸至医药企业实际生产应

用过程。这种方式将理论内容联系生产实际，全

面锻炼了学生解决分析检测实际问题的能力。

4.3  建立生物医药专业学位研究生导学思
政体系

《分析与检测技术进展》课程思政建设围绕立

德树人的根本任务，以前沿讲座和社会实践为载体，

将行业动态与社会热点融入教学全过程。通过挖掘

生物医药领域的典型事迹、科技突破与历史素材，

以“润物无声”的方式实现价值引领与专业教育的

深度融合，着力培养具有文化自信、科学精神和家

国情怀的高层次创新人才 [18]。例如在学习光谱分

析模块时，组织学生讨论疫苗效价测定方法、从业

人员职业素养等话题，从而培养学生的职业道德和

诚信意识，激发其职业自豪感和社会责任感。教师

还可以在药事管理的基础上，通过体液免疫和细胞

免疫的知识延伸培养学生的创新意识，并从法治意

识与道德水平角度出发，引导学生运用辩证思维看

待药品与疫苗生产，使其树立更加科学的观念，深

刻践行法治与道德观念 [19]。



数理医药学杂志  2026 年 3 月第 39 卷第 3 期  J.Math.Med.  Mar. 2026, Vol. 39, No.3238

https://slyyx.whuznhmedj.com/

表1  案例库建设内容

Table 1. Contents of the case database
序号 案例名称 建设内容 分析技术

1 HCG测试试纸 详解HCG纳米胶体金技术原理和步骤、抗体-胶

体金化学偶联方法

胶体金的常见制备方法、胶体金免疫层析

技术原理

2 万古霉素血药浓度监测 讲解EMIT的主要原理、竞争法检测万古霉素的

过程

EMIT基本原理、全自动生化仪

3 毒品检测试纸（胶体金法） 以吗啡检测为例讲解胶体金免疫层析实现小分

子化合物的检测

小分子药物抗体制备、胶体金免疫层析法

原理

4 肿瘤指标的化学发光检测 化学发光免疫检测的原理、磁微粒法检测的基

本过程、发光检测的类型

化学发光免疫检测法基本原理及检测过

程、定量依据

5 火腿肠中亚硝酸盐测定 解释生色反应检测亚硝酸盐的基本原理，探讨

可能的干扰因素

比色检测、紫外可见吸收光谱法、吸光度

的概念

6 地中海贫血基因筛查 基因突变筛查的基本原理、常见突变类型 PCR、引物设计、PCR产物检测的方法

7 病毒抗原检测（乳胶法） 乳胶法免疫层析试纸卡的工作原理、与胶体金

技术的异同

免疫层析试纸卡的构成、试纸卡读取和检

测结果判断

8 SARS-CoV-2病毒核酸检测 病毒核酸荧光定量检测的原理和过程 荧光定量PCR技术、TaqMan探针设计

9 牛乳掺假（三聚氰胺）串联质谱

检测

液相串联质谱工作原理、制样过程 液相色谱-串联质谱法、‌样品前处理方法

10 POCT血糖检测仪 血糖仪的工作原理、检测所涉及的化学过程 电化学分析技术、POCT、可穿戴设备

11 肿瘤FISH检测 FISH的基本原理、探针设计 FISH、荧光显微技术

12 心梗标志物免疫荧光分析 免疫荧光分析原理、多联检测的设计 全自动免疫荧光分析仪

13 免疫治疗生物标志物发现 详解多组学联合技术原理与过程 高通量测序技术、多重荧光免疫组化​

14 基于高内涵细胞成像芯片的药物

筛选

详解芯片检测技术、成像技术的原理与过程 微孔板芯片、高通量图像采集与数据生成

注：HCG，human chorionic gonadotrophin，人绒毛膜促性腺激素；EMIT，enzyme-multiplied immunoassay technique，酶放大免疫分析法；
PCR，polymerase chain reaction，聚合酶链式反应；POCT，point-of-care testing，即时检验；FISH，fluorescence in situ hybridization，荧光原位
杂交。

4.4  采用多元化实践考核模式综合考评
4.4.1  任务制考核模式

校企双师结合课程培养目标与研究生学位论

文要求联合下达任务书，研究生以任务为导向，

结合企业生产实际要求调研文献，了解任务背景，

开展项目设计。研究生在完成任务的过程中反复

运用基础理论与专业知识、科学方法和技术手段，

从而提高专业实践能力。

4.4.2  阶段化考核模式
教师在课堂教学中引导学生课后进行案例

素材搜集，学生在此基础上调研文献，并进行归

纳总结，然后在课堂上交流探讨。学生可结合自

己的研究方向、研究兴趣或研究前沿与实际应用

案例相结合，鼓励学生的质疑精神，培养其思考

问题的逻辑能力。还可以培养学生从海量文献中

选取有价值的文献并对其内容进行总结归纳的

能力。

课程考核方式应注重过程评价，通过上述考

核方式将学生的分数分配到每一个工作任务的

学习中，确保考核结果更加科学合理，使学生对

课程的知识内容和学习方法有更完整和深入的

了解。这不仅能提高学生教学过程的参与度，同

时，基于实际应用的案例分析也能激发其学习积

极性。

5  实施成效与总结

《分析与检测技术进展》是一门兼具理论性、

学术性和实践性的研究生课程。课程建设的目标

是解决教学与产业脱节问题的根本问题。通过从

教学内容优化、教学方式创新、教学模式调整和

教学评价多元化等多方面对课程进行改革。结合

行业实际调整教学内容有利于学生更扎实地学习

理论知识，提升实践技能；校企双师授课的教学

方式旨在“学以致用”，帮助学生了解行业趋势，

培养其解决企业生产实际问题的能力；采用研讨

式教学、任务驱动教学、案例教学等教学方法，

构建多模块实践教学平台，全面锻炼学生的实践

能力；建立多元化实践考核模式进行综合考评，

培养学生的综合能力。

课程改革成效显著。在课程内容方面，改革
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前，课程以传统检测技术为主，芯片检测、多组

学技术等新兴技术占比不足；仅聚焦单一检测技

术原理，跨学科融合内容几乎空白。改革后，前

沿技术模块占比提升至 50%，新增“芯片检测”“多

组学联合分析”等前沿专题；每学期更新 15%

案例库，并融入多个跨学科模块。在教学模式方

面，改革前，课程未引入虚拟仿真实验平台，光

声超声多模态成像等大型仪器的实操机会不足，

且无企业导师参与联合授课。改革后，联合企业

导师搭建“分析检测虚拟实验室”，实现学生

100% 完成虚拟实训，实操技能大幅提升。在教

学目标方面，改革后，80% 的学生能独立操作三

种以上重要仪器，所有学生均参与专业实践。详

见表 2。

表2  课程改革成效对比

Table 2. Comparison of course reform effectiveness

维度 改革前 改革后

课程内容​​ 技术陈旧：以传统检测技术为主，新兴技术占比低 内容前沿化：前沿技术模块占比提升至50%，新增“芯片检测”“多

组学联合分析”等专题

内容单一：仅聚焦单一技术原理，跨学科融合内容

几乎空白

体系交叉化：融入多个跨学科模块，每学期更新15%案例库，保持动

态更新

教学模式​​ 手段落后：未引入虚拟仿真平台，大型仪器实操机

会不足

虚实结合：联合企业搭建“分析检测虚拟实验室”，学生100%完成

虚拟实训，实操机会大增

师资单一：无企业导师参与，与产业脱节 产教融合：引入企业导师联合授课，实现“双师”教学

教学目标 实操缺乏：技能训练较少 技能达标：80%的学生能独立操作三种以上重要仪器

实践不足：专业实践参与率低 全员参与：所有学生参与专业实践，实践能力全面提升

近年来，我校与石河子大学、暨南大学、广

东工业大学、华东理工大学等兄弟院校创新分析

与检测课程建设，阶段化考核结果显示，学生对

专业知识的掌握程度及实践技能显著提升。通过

一系列以服务产业为导向的研究生课程建设举

措，生物医药类研究生人才培养与产业需求结合

更加紧密。例如与广东药康生物科技有限公司联

合申报并获批广东省联合培养研究生示范基地

等；人才培养质量也明显提升，佛山市药学会调

研结果显示，毕业生就业率和专业对口率均达

97.5% 以上，研究生获得国家级、省部级学术科

研奖励达 32 人次，部分研究生代表获邀担任广

东省学生联合会主席团成员。通过课堂参与度可

以发现学生学习积极性显著提高，由被动学习转

变为主动学习。此外，通过独立思考、文献调研、

交流讨论及发散迁移等方式，学生建立起系统的

科研思维，并能将其串联至实际应用场景，提高

了解决问题的能力，创新意识和能力也得到了明

显提升。

本文系统总结了《分析与检测技术进展》课

程以服务生物医药产业为导向的改革实践，为破

解生物医药专业学位研究生教育与实践脱节难题

提供了参考。通过内容前沿化、模式多元化、评

价综合化等举措，有效提升了学生的实践和创新

能力。未来可关注三方面：一是深化“智能 +”

融合，将人工智能、大数据分析与专业课程深度

融合，培养学生应对智慧医药发展的能力。二是

构建动态协同机制，与龙头企业共建产业学院或

定向培养项目，实现课程内容与产业需求的实时

对接。三是完善成效评价维度，引入毕业生职业

发展长期追踪、企业满意度等指标，形成闭环反

馈体系，持续推动课程迭代优化。
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