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基于CiteSpace的血管性帕金森综合征研究
热点与趋势的可视化分析
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【摘要】目的  基于CiteSpace 对血管性帕金森综合征（vascular parkinsonism，VP）的

研究现况、热点和趋势进行可视化分析，为进一步研究提供参考依据。方法  检索中国知

网、万方、维普、中国生物医学文献服务系统、PubMed、Web of Science核心合集数据库中

建库至2025年4月发表的VP相关文献。采用CiteSpace 6.4.R1软件对作者、机构、关键词进

行分析。结果  共纳入549篇文献（中文419篇、英文130篇）。该领域年度发文量呈阶梯式

增长但波动明显。中文文献发文量最多的作者为张秀敏（10篇），英文文献发文量最多的作

者为Regina Katzenschlager、Andrew J Lees、Sonia Benítez-Rivero （各4篇）。中文文献发文量

最多的机构为唐山市中医院（11 篇），英文文献发文量最多的机构为 University of Catania
（6篇）。中文文献高频关键词包括帕金森病、临床疗效、多巴丝肼、临床特征等，形成10个

聚类；英文文献高频关键词有Parkinson􀆳s disease （帕金森病）、white matter lesions （白质病

变）、basal ganglia （基底节）、cognitive impairment （认知功能障碍）等，亦形成 10个聚类。

关键词突现分析显示，认知功能障碍、炎症反应、atypical parkinsonism （非典型帕金森综合

征）和white matter hyperintensities （白质高信号）为当前持续研究方向。结论  VP领域研究

总体呈增长趋势，但研究团队间合作仍较分散。研究热点主要集中在脑血管病理基础、影

像学鉴别诊断、临床干预及非运动症状等方面。认知功能障碍、炎症反应及脑白质高信号

等可能成为未来的重要研究方向。
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【Abstract】Objective  To visualize the research status, hotspots, and trends of vascular parkinsonism 
(VP) using CiteSpace for visual analysis, thereby providing a reference for future studies. Methods  Relevant 
publications on VP from database inception to April 2025 were retrieved from CNKI, Wanfang, VIP, SinoMed, 
PubMed, and the Web of Science Core Collection. Author, institutional, and keyword analyses were performed 
using CiteSpace 6.4.R1. Results  A total of 549 publications were included (419 in Chinese and 130 in English). 
The annual publication volume showed a stepwise growth pattern with notable fluctuations. The most prolific 
author in Chinese-language publications was Zhang Xiumin (10 papers), while the most prolific authors in 
English-language publications were Regina Katzenschlager, Andrew J. Lees, and Sonia Benítez-Rivero (4 papers 
each). The institution with the highest output in Chinese-language publications was Tangshan Hospital of 
Traditional Chinese Medicine (11 papers), whereas the University of Catania led in English-language 
publications (6 papers). High-frequency keywords in Chinese-language publications included Parkinson's 
disease, clinical efficacy, Madopar, and clinical features, forming 10 clusters. High-frequency keywords in 
English-language publications included Parkinson's disease, white matter lesions, basal ganglia, and cognitive 
impairment, also forming 10 clusters. Burst analysis indicated that cognitive impairment, inflammatory 
response, atypical parkinsonism, and white matter hyperintensities represent current and sustained research 
frontiers. Conclusion  Research on VP demonstrates an overall upward trend, although collaboration among 
research teams remains relatively fragmented. Current research hotspots are primarily concentrated on 
cerebrovascular pathological mechanisms, imaging-based differential diagnosis, clinical interventions, and non-
motor symptoms. Cognitive impairment, inflammatory response, and white matter hyperintensities are likely to 
emerge as important research directions in the future.

【Keywords】Vascular parkinsonism; CiteSpace; Visual analysis; Bibliometrics

血管性帕金森综合征（vascular parkinsonism，

VP）是由脑血管病变引发的继发性帕金森综合

征，约占帕金森综合征的4.4%~12.0%［1］。随着全

球人口老龄化加速及脑血管疾病发病率持续上

升，VP的疾病负担日益加重［2］。该病临床表现包

括运动症状和非运动症状，主要与脑血管病理严

重程度有关［3］。其病理机制尚未完全明确，可能

与血管病变导致的皮质-基底神经节连接中断相

关［4］。然而，当前 VP 相关研究呈现出研究主题

分散、热点演变不清及学术合作网络结构不明确

等特点，对该领域研究现况、热点演化及发展趋

势仍缺乏系统性梳理。CiteSpace是文献计量学常

用软件，可以根据研究领域内文献生成可视化图

谱，有助于更为清晰、直观地展示研究热点和发

展趋势［5］。本研究采用 CiteSpace 6.4.R1 软件对

VP领域的研究成果进行可视化分析，系统探讨该

领域的研究现况、热点与发展趋势，以为后期VP
研究提供参考。

1　资料与方法

1.1　数据来源
检索中国知网、万方、维普、中国生物医学文

献服务系统（SinoMed）、PubMed、Web of Science核
心合集数据库。中文数据库以“血管性帕金森综合

征”、“脑梗死后帕金森综合征”、“腔梗后帕金森综

合征”和“脑出血后帕金森综合征”为主题词进行

检索，英文数据库以“Vascular Parkinsonism”

“Secondary vascular Parkinson disease”和“Vascular 
Parkinson's disease”为主题词进行检索。检索时间

为建库至2025年4月。

1.2　纳入与排除标准
在检索文献前，确定纳入与排除标准。纳入

标准：①以血管性帕金森综合征为主要研究内容

的文献；②中文数据库纳入中文文献，英文数据

库纳入英文文献。排除标准：①研究主题不相

关、关键信息不全或无法获得全文的文献；②会

议、报纸、图书等；③重复发表的文献仅保留最

先发表者。

1.3　数据可视化
将检索的文献导入 NoteExpress 3.7.0 软件，

行重复性检测后完善题录，并对机构名称进行规

范处理。由两名研究人员按照预设标准独立逐条

筛选，如遇分歧则请第三方协商。筛选后的中文

文献以Refworks格式导出，英文文献以纯文本格式
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导出。利用Excel 2021软件绘制发文量折线图。利

用CiteSpace 6.4.R1软件进行文献计量分析，时间

切片设置为1年，节点类型为作者、机构、关键词。

设置节点筛选标准g-index k=25，Top N=50，其他

均为默认设置。手动编辑citespace.alias文件夹进行

关键词同义词合并。关键词聚类分析采用对数似然

比算法进行，聚类模块化值 （modularity Q，Q
值）  > 0.3表明聚类有效，平均轮廓值（Silhouette，
S值）  > 0.7表明聚类分析合理，结果可信。

2　结果

2.1　发文量分析
通过检索共得到1 793篇文献，经过文献筛选，

最终纳入符合本研究标准的中文文献419篇和英文

文献130篇。VP领域中英文文献年发文量统计结

果见图1。1988—2000年为萌芽阶段，中英文发文

量呈现零散化分布特征，其中，中文文献首次出

现于1993年，英文文献则始于1988年。2001—2010
年进入初步发展阶段，中文发文量显著增长，英

文文献量增速缓慢。2011—2020年中英文文献数

量均呈现波动调整阶段。2021—2025年进入新活

跃期，中文文献发文量波动上升，英文文献发文

量较稳定。

2.2　作者共现分析
作者共现分析结果如图2所示，中英文发文量

前5位的作者见表1、表2。网络密度Density值反

映作者之间的合作密切程度，节点间的连线表明

作者之间的合作关系，中文作者Density=0.004 2，
表明作者之间合作较少，而英文作者 Density=
0.010 4，表明作者之间合作较密切，但各团队之

间交流较少。中文文献发文最多的作者张秀敏与

王雅娟等形成合作团体，主要开展温阳逐瘀定帕

汤治疗VP的临床疗效研究。英文文献发文最多的

作者Regina Katzenschlager和Andrew J Lees等形成

合作团体，主要开展VP的临床特征及与帕金森病

（Parkinson􀆳s disease，PD）的区别研究。

2.3　机构共现分析
机构共现分析结果如图3所示，中英文发文量

前5位的机构见表3、表4。中文文献机构合作网

络密度Density=0.001 7，英文文献机构合作网络密

度Density=0.013 5，提示英文文献机构的合作较中

文文献密切。图中可见形成了多个合作团体，但

团体间合作交流较少，尚未形成紧密关系。

图1  中英文文献年发文量趋势

Figure 1. Annual publication trends of Chinese and 
English literature

图2  中英文文献作者共现网络

Figure 2. Author co-occurrence networks of Chinese and English literature
注：A. 中文作者共现网络；B. 英文作者共现网络。
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2.4　关键词分析
2.4.1　共现分析

关键词共现分析结果如图4所示。排除血管性

帕金森综合征、vascular parkinsonism等与检索策略

相关的主题词，频次前10位的关键词见表5、表6。
中文文献高频关键词主要围绕临床干预与中医特色

诊疗，表明研究以中医药及西医药物疗法为核心，

诊断评估与症状管理并重。英文文献高频关键词则

聚焦脑血管病理机制，同时关注临床运动症状和非

运动症状。

2.4.2　聚类分析
由中文文献关键词聚类图（图5-A）可知，Q

值=0.591 8（> 0.3），S值=0.884 4（> 0.7），说明聚

类情况合理、结果具有可信度。中文关键词共形成

10个聚类，分别是#0 临床疗效、#1 帕金森病、#2 磁
共振成像、#3 纹状体、#4 针刺治疗、#5 颤证、#6 生
活质量、#7 辨证论治、#8 中医药、#9 嗅觉障碍。

由英文文献关键词聚类图（图5-B）可知，Q值=
0.521 1（> 0.3），S值=0.809 7（> 0.7），说明聚类情

况合理、结果具有可信度。英文关键词共形成10个
聚类，分别是#0 basal ganglia（基底节）、#1 white 
matter lesions（白质病变）、#2 lacunar infarcts（腔隙

性梗死）、#3 cognitive impairment（认知功能障碍）、

#4 MRI （磁共振成像）、#5 transcranial magnetic 
stimulation（经颅磁刺激）、#6 non-motor symptoms（非

运动症状）、#7 Parkinson􀆳s disease（帕金森病）、#8 
differential diagnosis（鉴别诊断）、#9 (123) I-FP-CIT 
SPECT（¹²³I-FP-CIT 单光子发射计算机断层显像）。

表1  中文文献发文量前5的作者

Table 1. Top 5 authors by publication count 
in Chinese literature

序号

1
2
3
4
5

作者

张秀敏

张巍

王雅娟

孙斌

史洪润

发文量（篇）

10
9
8
7
6

表2  英文文献发文量前5的作者

Table 2. Top 5 authors by publication count 
in English literature

序号

1
2
3
4
5

作者

Regina Katzenschlager
Andrew J Lees

Sonia Benítez-Rivero
Giovanni Castelnovo

Paulo Caramelli

发文量（篇）

4
4
4
3
3

图3  中英文文献机构共现网络

Figure 3. Institution co-occurrence networks of Chinese and English literature
注：A. 中文机构共现网络；B. 英文机构共现网络。

表3  中文文献发文量前5的机构

Table 3. Top 5 institutions by publication count 
in Chinese literature

序号

1
2
3
4
5

机构

唐山市中医医院

大连医科大学

安徽中医药大学

北京中医药大学

首都医科大学附属北京天坛医院

发文量（篇）

11
10
9
8
8

表4  英文文献发文量前5的机构

Table 4. Top 5 institutions by publication count 
in English literature

序号

1
2
3
4
5

机构

University of Catania
ICVS/3Bs Portuguese Government 

Associate Laboratory
University of Cincinnati

Montpellier University Hospital Center
University of Minho

发文量（篇）

6
3
3
3
3
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2.4.3　突现分析
关键词突现分析结果如图6、图7所示。认知

功能障碍、炎症反应、atypical Parkinsonism （非

典 型 帕 金 森 综 合 征 ） 和 white matter 
hyperintensities（白质高信号）持续突现至今，可

能是未来研究方向。

图5  中英文文献关键词聚类

Figure 5. Keyword clustering of Chinese and English literature
注：A. 中文关键词聚类；B. 英文关键词聚类。

图4  中英文文献关键词共现网络

Figure 4. Keyword co-occurrence networks in Chinese and English literature
注：A. 中文关键词共现网络；B. 英文关键词共现网络。

表5  中文文献频次前10的关键词

Table 5. Top 10 keywords by frequency 
in Chinese literature

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

关键词

帕金森病

临床疗效

多巴丝肼

临床特征

脑梗死

依达拉奉

诊断

认知功能障碍

颤证

针刺

频次

118
45
35
32
30
27
21
18
14
13

表6  英文文献频次前10的关键词

Table 6. Top 10 keywords by frequency 
in English literature

序号

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

关键词

Parkinson's disease
white matter lesions

basal ganglia
cognitive impairment

progressive supranuclear palsy
(123)I-FP-CIT SPECT

MRI
gait disorders

non-motor symptom
cerebral small vessel disease

频次

58
23
19
14
13
13
10
10
7
7
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3　讨论

本研究通过 CiteSpace 6.4.R1 软件对 VP 相关

研究进行系统性可视化分析。结果显示，该领域

年度发文量呈阶梯式增长，但不同阶段波动较明

显，表明 VP 研究价值逐渐受到学界关注，但相

关研究仍处于持续探索阶段。从合作网络看，中

英文文献作者和机构之间均形成一定合作团体，

但整体网络密度较低，尤其中文文献作者与机构

间合作较分散，尚未形成稳定紧密的核心协作网

络；英文文献虽然团队内部合作相对较多，但跨

团队、跨机构乃至跨国协作仍显不足。进一步比

较可见，中英文文献在研究机构类型和关注重点

上存在一定差异。中文文献多来源于中医院校、

附属医院及地方医疗机构，研究更贴近临床实践；

英文文献则更多来源于综合性大学及国际化研究

机构，更强调病理机制、影像学评价及临床鉴别

诊断。上述结果提示，当前VP研究虽已形成一定

基础，但在跨学科整合、多中心协同及国际合作

方面仍有较大提升空间，未来应加强作者和机构

间的学术交流，以促进知识融合与领域发展。

关键词共现和聚类分析结果显示，VP研究热

点主要集中于脑血管病理基础、影像学鉴别诊

断、临床干预及非运动症状方面。其中，中文文

献中的“脑梗死”“纹状体”“磁共振成像”“诊

断”等关键词，以及英文文献中的“basal ganglia
（基底节） ”“white matter lesions （白质病变） ”

“lacunar infarcts （腔隙性梗死）”“MRI （磁共振

成像）”“(123) I-FP-CIT SPECT （¹²³I-FP-CIT 单
光子发射计算机断层显像） ”等关键词频繁出

现，提示脑小血管病变、基底节-皮质环路损伤、

脑白质病变及多模态影像评价是该领域的重要知

识结构。既往研究表明，VP多与脑小血管病变所

致缺血性损害相关，常累及皮质下白质、基底节

图7  英文关键词突现分析

Figure 7. Burst analysis of keywords in English literature

图6  中文关键词突现分析

Figure 6. Burst analysis of keywords in Chinese literature
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和丘脑等结构，影像学上可表现为基底节区腔隙

性梗死及广泛性脑白质病变［6］。此外，黑质纹状

体系统以外的白质微结构损伤也可能通过影响基

底节与皮质之间的信息传递参与 VP 的发生发

展［7］。上述结果说明，VP研究热点已由单纯临床

表现描述，逐渐扩展至特定脑区缺血损伤、皮

质-基底节环路异常及神经网络连接障碍等病理

基础。

从诊断相关关键词来看，“MRI （磁共振成

像）”“(123) I-FP-CIT SPECT （¹²³I-FP-CIT 单光

子发射计算机断层显像）”“诊断”“帕金森病”

“progressive supranuclear palsy （进行性核上性麻

痹）”“嗅觉障碍”等关键词在中英文文献中均

有出现，提示VP与其他帕金森综合征的鉴别诊断

是该领域持续关注的热点。VP临床表现异质性较

强，且与特发性帕金森病（idiopathic Parkinson􀆳s 
disease，IPD）及其他非典型帕金森综合征在症

状上存在一定重叠，使得临床鉴别具有一定难

度［8-9］。因此，结构影像和功能影像在VP诊断中

的应用受到重视。MRI可用于评估脑白质、基底

节区及相关脑结构改变，(123) I-FP-CIT SPECT
则有助于判断多巴胺能神经通路受损情况，并为

VP 与 IPD 的鉴别提供依据［10-12］。与中文文献相

比，英文文献中影像学相关关键词更集中于白质

病变、基底节、MRI及多巴胺转运体显像等，提

示国外研究更重视影像标志物及其在疾病精细化

鉴别中的价值。未来可进一步结合多模态神经影

像学技术，构建更稳定的 VP 辅助诊断和分型评

价体系。

中文文献关键词共现和聚类分析结果显示，

“临床疗效”“多巴丝肼”“依达拉奉”“颤证”

“针刺”“辨证论治”“中医药”等关键词频繁出

现，说明临床干预、中医药特色诊疗及中西医结

合治疗是国内 VP 研究的热点。与英文文献更关

注病理机制和影像诊断不同，中文文献更贴近临

床治疗实践，研究内容主要围绕西药治疗、针

刺、中药复方及中西医结合干预等展开。这一特

点可能与我国中医药参与脑血管病及运动障碍类

疾病诊疗的临床基础有关。《血管性帕金森综合征

中西医结合诊治专家共识》将VP分为肝肾阴虚、

脾肾阳虚、阴阳两虚及痰瘀动风等证型，并提出

相应治法和方药［13］。近年来，多种中药复方和针

刺疗法在VP相关临床研究中受到关注，尤其是在

运动功能、认知功能和生活质量方面显现出一定

疗效［14-17］。从文献计量分析结果看，国内相关研

究虽数量较多、主题活跃，仍需进一步加强多中

心、大样本、随机对照研究，统一诊断标准和疗

效评价指标，以提高临床干预研究的证据质量。

此外，“临床特征”“认知功能障碍”“gait 
disorders （步态障碍）”“non-motor symptom （非

运动症状）”“cognitive impairment （认知功能障

碍） ”等关键词在中英文文献中均具有较高频

次，突现分析亦显示“认知功能障碍”持续突现

至今，提示 VP 研究正在由单纯关注运动症状逐

渐扩展至非运动症状及整体功能损害。VP患者除

步态障碍、姿势不稳等运动症状外，还常伴随认

知、情绪、自主神经功能等非运动症状，其中认

知功能障碍是较常见的临床表现之一［18-21］。结果

显示，未来 VP 研究应更加重视运动症状与非运

动症状之间的关联，关注认知功能、生活质量及

疾病进展风险，从而推动 VP 临床表型识别和综

合管理模式的完善。

关键词突现分析进一步显示，中文文献中的

“炎症反应”和英文文献中的“white matter 
hyperintensities （白质高信号）”持续突现至今，

提示脑白质病变与神经炎症相关机制可能成为VP
领域的重要前沿方向。脑白质高信号是脑小血管

疾病的重要影像学表现，与 VP 的发生和进展密

切相关［22-23］。近年来，神经血管单元功能紊乱、

血脑屏障损伤及炎症反应等在 VP 发病机制中的

作用逐渐受到关注［24-28］。这一趋势表明，VP研究

正在从传统的临床症状描述和影像表现识别，进

一步转向脑小血管病变、白质损伤、神经炎症及

神经网络异常之间关系的机制探索。

综上，本研究对国内外 VP 领域相关文献进

行了可视化分析，揭示了该领域的研究热点与发

展趋势。本研究仍存在一定局限性。首先，文献

检索仅纳入中英文数据库，未全面覆盖所有语种

相关研究；其次，文献计量学方法主要用于揭示

研究热点及发展趋势，对具体机制及疗效评价仍

需依赖后续实验研究和高质量临床研究加以验

证。未来研究可进一步加强多中心协作和跨学科

研究，推动影像学、神经科学及中医药研究的交

叉融合，从而为 VP 的早期识别和精准干预提供

更加可靠的证据基础。此外，非运动症状尤其是

认知功能障碍，以及脑白质病变与神经炎症相关
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机制，可能成为未来 VP 研究的重要方向。随着

神经影像学技术和神经生理学研究方法的发展，

未来研究有望进一步整合临床表型、影像学指标

及神经网络机制，以加深对 VP 发病机制及疾病

进展规律的认识。
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